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1.

La description

Le diac est un composant électronique au mémegittae diode ou un transistor. Il est
compose de trois couches et par conséquent dgasetions. Deux électrodes permettent
le lien du diac vers I'extérieur. Ces électrodas pdacées sur les couches situées aux
extrémiteés.

Le nom de diac provient de la contraction d’uneregpion anglo-saxonne : Dlode
Alternative Current signifiant diode pour couraltiematif.

Al Ac

symbole

>

Principe de fonctionnement

Comme on peut le voir, un diac est en quelque sletie diodes qui auraient la méme
cathode. Nous pouvons donc déduire que si nougjappk une tension alternative sur un
tel composant, lors d’'une alternance une des diadesune tension direct alors que
'autre aura une tension inverse et que pour larse alternance, il y aura inversion. Ceci
dit, notre diac ne se mettra pas en conduction gotant puisque I'une des diodes est en
sens bloquée. Si je me rappel la théorie sur ldedib y avait deux fagon de mettre une
diode en conduction, soit on la polarise en disedton la polarise en inverse et on
appligue une tension telle que le potentiel eségapr au seuil de conduction inverse.
Nous allons donc ici exploiter 'avalanche de lagtion bloquée. Je peux donc dire que si
la tension atteint le seuilgg, la jonction se mettra en avalanche et nous aurons
conduction du diac tant que le potentiel ne deseepds en dessous du potentiel Ve qui
est le potentiel minimum pour maintenir la condactile la jonction. Nous pouvons
avanceé gue le diac fonctionne aussi bien sur ti@tece positive que négative d’un signal
alternatif avec la différence que se sera I'unéanire jonction qui sera mise en
avalanche.
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3. Caractéristigue courant-tension

Ayant une idée du principe de fonctionnement, tesie vérifier ce fonctionnement en
tracant la caractéristique tension courant du diac.

Soit le schéma expérimental suivant :

! Vvie
U !

Soit I'essai suivant, nous allons mesurer le caucaoulant dans la résistance et le
potentiel aux bornes du diac. Nous avons choisgsalimentation continue réglable ce qui
me permet de faire varier a souhait le potentidbDahs un premier temps, U étant plus
petit que \4g, rien ne se passe, le potentiel aux bornes duadigmente
proportionnellement a la tension U. Le couranekti pour ainsi dire nul, le faible courant
qui circule est le courant de fuite de la jonctombarisée en inverse.

Lorsque la tension U atteint le seuil d’avalanchéadjonction, le diac se met a conduire
et la tension aux bornes du diac diminue alorslgweurant dans la charge augmente. Ce
courant sera bien entendu limité par la résistadeda charge.

Si je diminue ensuite la tension U, je remarquelqrsgjue le potentiel atteint la limite de
maintien, le diac se bloque, le courant s’annuhesda charge. Le diac est donc a nouveau
bloqué. Je peux donc concevoir que sur un sigternaltif en ne prenant qu’une des
alternances, le diac sera en conduction dés quedJadteint le seuil d’avalanchegyet
jusqu’au moment ou cette méme tension passerassoutede ¥ Je peux donc tirer un
signal carré de période fonction des caractérigiqlu diac.

Lorsque jinverse la polarité de la tension auxniasrde mon circuit, je remarque
exactement le méme phénoméne avec la secondegjondti peux donc conclure que le
diac est symétrique.
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L’exemple tracé ci-dessus nous montre que notefdizctionne entre deux seuils de
tension, 22 et 32V. Il me faudra donc un génératepable de fournie une tension
supérieure a 32V pour permettre I'amorcage du eliacaintenir un potentiel supérieur a
22V durant le temps souhaité pour obtenir une isipalde courant d’une durée
souhaitée. Noter que si aprés I'avalanche la targuogénérateur continue a croitre, la
tension V12 elle restera sensiblement constantd.l&eourant de charge va augmenter.

U:R.I+V12_>I=%.
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4. Application

Afin de bien comprendre le réle que peut tenirelrcbmposant, analysons deux types de
fonctionnement.

Soit le schéma suivant :

©

Analysons les graphes tensions et courant corregppb@ ce fonctionnement.

Evolution du courant de charge

tension source
courant charge

- 100 200 300 400 500

tension et courant

temps

Nous remarquons que le courant de charge apparaiup certain potentiel de la
source et gu'il disparait des que la tension sopasse un seuil bas. Si cette
application ne montre pas réellement d’intérét,gmez-vous que la fréquence et
I'amplitude de la tension peuvent étre modifiéss@hait. Vous pouvez imaginer dans
ce cas qu’il sera possible de régler la durée gelkation de courant mais aussi la
fréquence de ces impulsions. Nous pourrions ad’didn tel systéeme créer un
générateur d’onde alternative.

Vous comprendrez que ce schéma est peut utiliségtgages sont limités si le signal
source est fixe.

Comment pourrions nous réaliser un échantillonmédge rapide du signal. Le signal
source devra nous servir de base ou de suppos,coaiment au sein de ce signal
parvenir a réaliser un hachage du courant. Nousnsague notre diac peut fonctionner
en hachage si la tension qui lui est appliquégasible entre deux tensions précise
dite d’'amorcage et de blocage. Nous devons dongdraun artifice capable sous une
tension source donnée de réaliser un tel batterNens savons qu’un condensateur
possede un temps de charge et de décharge varafdaction d’'une part de sa valeur
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propre mais aussi des composants résistifs qabhti associés. Soit le schéma
Suivant :

Uac Vvie

R1
charge

Analysons le fonctionnement, lorsque I'interruptest ouvert, le circuit se
compose du condensateur en série avec une résis¢atonit placé sur
I'alimentation. Le condensateur va donc se chaggentrainer la circulation

d’un courantl=——Y—  Nous avons donc un déphasage entre ce courant et
|Q?+(414)2
wC
la tension source dg - tgp=— 1
-9 rc e

Evolution des tensions

3,000 -
2,000 -
1,000 -
0,000
-1,000 {
-2,000 -
-3,000 -

tension

temps

‘+tension source ——tension condensateur ‘

Nous savons que le diac se mettra a conduirepsitentiel aux bornes du
condensateur arrive ag¥ qui correspond au seuil d’avalanche. Pour avoir ce
potentiel de charge sur le condensateur, nous psuvouver la tension
nécessaire a la source.

S
Uc Xc wC

U=l R+ Ly
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Si je poseo=v1+R2.a#.C? avec cette valeur >=a 1

U=0.Uc et pour avoir Uc=V¥R la tension U devra valold =g.Ver

Si la tension générateur n’atteint pas cette valeutiac ne se mettra jamais en
conduction.

Prenons comme hypothése que le générateur estiealgafournir la tension
nécessaire et supposons l'interrupteur fermé. Veyenque nous donne les
courbes tensions et courant.

Nous voyons que la tension aux bornes du condensaigmente, illustrant bien
la charge du condensateur. Lorsque le potentiel bkteint le seuil ¥R, le diac

se met en conduction ce qui permet le passageutarttode charge en son sein
et par conséquent une chute de la tension a cesdddoter que lorsque le diac
conduit, c’est le potentiel du condensateur quaegliqué sur le diac et que ce
dernier se décharge puisque c’est lui qui foumitdurant de charge. Une fois le
seuil de blocage atteint:Me diac se bloque. Le condensateur ne devant plus
fournir de courant a la charge, il reprend une gh&n fonction de la tension de
la source jusqu’au prochain pallier de conductiordihc. Nous pouvons donc
visualiser sur le graphe ci-dessous l'allure deetesion aux bornes du diac.

Evolution tension du diac

3 “
©
3 Y 4
c T T T 1
2 100 200 400 500
[
s
temps
—e—tension diac —e—tension condensateur —#— seuil VBR seuil Ve
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Evolution du courant de charge
0,6 -
0,4 -

0,2

courant
o

) 100 200 300 400 500
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-0,4

-0,6 -

temps

Je peux donc conclure que les oscillations dedartii condensateur
provoquent, au niveau de la charge, des impulgiertension et de courant.

Le nombre d’impulsions par demi-alternance dépeddria valeur des éléments
du montage.

5. Page technique

Diacs

Vgo : tension de retournement{d)
V : tension de blocage ¢y

Typ € VBO \ e
M1 V)

DB3 | 32 | 28-34
BT100| 32 | 28-36
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