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1. Préface

L’objectif de ce cours d’électricité est de faiecduvrir le dessin électrique industriel.

Par une série d’exercices progressifs, le coudevalopper les approches de
conception de plans et autres schémas industriels.

Le cours sera mené par une pédagogie adaptéegjehn gveloppé avec le professeur
et un second du méme type confié aux étudiantsitemamie.

Le cours sera construit au départ de quelquesn®fitus théoriques liées au
dimensionnement des composants et a la structsrplaes. Cette partie sera associée a
une série de fiches technologiques reprenant téegesaractéristiques indispensables a
la maitrise et a la mise en ceuvre par la suite.

Pour chaque projet de dessin électrique, les étteddevront présenter un dossier
complet dont un exemple peut-étre télécharge ssitdade M. THY Svww.phtelec.be

Un dossier est complet s’il possede :

une page de garde reprenant la table des matiéres
les notes de calcul

le(s) plan(s) de distribution

le(s) plan(s) de commande

le(s) plan(s) de synoptique

le(s) plan(s) de puissance

le plan du bornier

la liste des liaisons

la liste du matériel

VVVVVVVYVYY

Il est attendu des étudiants, en fin de cycle|gjsbient capables d’établir ce type de
dossier, d’en rédiger tous les points et de garknfonctionnalité des plans élaborés en
respect aux consignes d’un cahier des charges.
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2. Préambule

Il existe plusieurs situations dans le cadre d'tojgt d’élaboration de plans électriques.
Sur base des informations recues via le cahiecli@ges (CDC), 'analyse du sujet a
traiter est plus ou moins simplifiée.

2.1. Cas d'un cahier des charges détaillé

Ce genre de dossier, bien que tres rare, existeftagiencore dans les cas ou les
exigences doivent étre respectées a la lettre. Bmhge de cahier des charges, la
personne qui va établir les plans doit en tout fpeénplier aux exigences du CDC.
L’étude compléete ayant été réalisé préalablemer@DC reprend avec précision la
structure et la description du matériel & mettresarvre.

La procédure a suivre pour établir les plans reateefois la méme que pour les autres
cas et exige une rigueur dans la transcriptioregegences.

2.2. Cas d’un cahier des charges patrtiel

Ce type de dossier est de loin le plus répandeabrer des charges trace les grandes
lignes de l'installation électrique en précisaistilgformations cruciales. La structure et
la description des composantes annexes indisp@ssablfonctionnement global du
systeme sont alors laissé au libre choix du coecejui doit toutefois respecter les
regles de I'art et le RGIE ou autres normes fixarttavail. Le concepteur devra ici
veiller a sélectionner du matériel compatible réjzon aux criteres fonctionnels.

Dans le cas d’'un entrepreneur, il faudra égaleweiier a retenir la solution conforme
la moins colteuse dans le cas de marché public.

La procédure a suivre pour établir les plans reéstenefois la méme que pour les autres
cas et exige une attention particuliére dans léxales composants non définis.

2.3. Cas d'un cahier des charges réduit a sa plilme expression

Dans certains cas, le cahier des charges se bémanzérer le fonctionnement souhaite,
la responsabilité étant dans ce cas renvoyée aeptaur.

Dans ce type de dossier, le concepteur est lilaggpdrter la solution qu’il estime la

plus compétitive. La détermination de la logiquecéble ainsi que la sélection et le
dimensionnement des composants seront de sa resjldés

Il est évident que toutes les regles imposées mathe des installations électriques
devront étre respectées.

L’installation devra garantir, bien sur, le fonecti@ment souhaité, mais également la
protection des personnes et tous les élémentsiglat@ssociés au systeme.

La procédure a suivre pour établir les plans reéstenefois la méme que pour les autres
cas et exige une attention trés importante daokdix de la technique utilisée pour
vérifier les exigences, dans le choix des compssaais aussi dans la qualité du
produit fini. Il faut parfois ici prévoir 'impréwible pour que le client soit satisfait de la
réaction du systeme dans des situations partiesli@omme exemple, un petit
probléme ne peut pas immobiliser toute une prodnocti
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3. Développement d’une étude
3.1. La structure de la distribution électrigue

Le premier travail a réaliser est de définir laisture de la distribution électrique du
coffret ou de I'armoire électrique.

Il faut dans un premier temps identifier le typeréleeau d’alimentation disponible :

» 2*240V
»> 3*240V

» 3*400V+N+PE
> 2%24V

» 2*12V

Il faut ensuite définir le régime du neutre :

> Réseau TN
> Réseau TT
> Réseau IT

Il est tres important de définir ces deux pointsilsavont permettre de sélectionner le
type et la nature des protections a mettre en ceuvre

Le présent cours se bornera a traiter le cas desséaux TN.

Sur base des informations recueillies, nous poudénsarrer I'analyse de la structure
de la distribution électrique.

3.1.1. Faut-il un différentiel général?

Le différentiel joue le réle de protection des parses contre les chocs électriques
direct ou indirect. La décision d’en placer un d&pde plusieurs facteurs.

> Linstallation offre t'elle un risque pour les perses ?

» Linstallation est-elle dans 'ombre d’'une autrstalation déja protégée par un
différentiel ? (Exemple : TGBT vers coffret divisizaire)

> La ligne d’alimentation du systeme est-elle progegér un différentiel ?

» La nouvelle installation exige t’elle d’avoir unélactivité propre par rapport
aux autres infrastructures ?

>

La décision repose souvent sur le bon sens etumsugur I'application du RGIE.
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Si vous décidez de placer un systeme différenltiebus faudra encore sélectionner le
type :

interrupteur différentiel

dispositif différentiel

relais différentiel

disjoncteur différentiel

VVVYY

L'interrupteur différentiesera utilisé sur les installations de faible pare®, 16, 25,

40, 63, 80 ou 100A au maximum. Le pouvoir de coamlun tel appareil est inexistant
puisqu’il n’est pas prévu pour couper des courdatsourt-circuit. Les courants
résiduels peuvent—étre de 10, 30, 100, 300, 5@Mrhd. Ont les trouvent en bipolaire
et en tétrapolaire.

Le dispositif differentiesera lui toujours associé a un disjoncteur. LEdbhtiel ici
utilise les contacts du disjoncteur pour interrognlercircuit. Le dispositif différentiel
est donc en quelque sorte un organe d’analyse@rdmande. Il sera utilisé sur des
installations de 32, 63 ou 125A au maximum. Céttéé est due aux conducteurs de
liaison avec le disjoncteur. Le pouvoir de couplita tel appareil est ici fonction du
pouvoir de coupure du disjoncteur associé. Lesardamésiduels peuvent—étre de 30,
100, 300, 500, 1000mA. Ont les trouvent en bipelan tripolaire et en tétrapolaire. Si
on passe dans la gamme des disjoncteurs sous Ioodtige, il est possible également
de leur adjoindre un dispositif différentiel. Orupalors monter a des courants de
1250A. Dans ce cas de figure, les dispositifs tiffiéels offriront une plage de réglage
sur le courant résiduel et parfois la possibiliéégénéré un retard dans le
déclenchement.

Le relais différentiekera toujours associé a un tore et permet deilteansur des
installations de forte puissance. Courant de ek 125, 160, 400, 630, 800, 1000,
1250A. Le tore est traversé par les conducteuifs ale I'installation ce qui permet de
transmettre au relais différentiel toute informatgur un courant de défaut.

Le relais différentiel permet de régler sa setitéhile 0.03, 0.3, 0.5 ou 1A mais aussi
de sélectionner une temporisation au déclenchedeefta 1s. Sur base d'un défaut, et
en respect aux réglages de I'appareil, il piloteraorgane de coupure a distance
comme un disjoncteur sous boitier moulé.

Le disjoncteur différentigbrovient de la fusion d’'un dispositif différentie d'un
disjoncteur. La gamme est a ce jour réduite eapgsdications restent limitées. Il peut-
étre utilisé sur des installations de faibles mnsss, 4, 6, 10, 16, 20, 25, 32 et 40A. Le
pouvoir de coupure est de maximum 3KA. Les courgggsluels peuvent—étre de 10,
30, 300mA. Ont les trouvent uniquement en bipolairec une caractéristique « C »
pour la courbe de déclenchement du disjoncteur.

Il faut étre vigilant dans le choix d’un différeeitisur installation industrielle. Dans le
domestique, I'interrupteur différentiel est roi dagst compact et placé en aval du
disjoncteur principal. En industrie, cette dispiositest rare et nécessite une autre
approche.
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Il ne faut jamais oublier que si le différentield®re maison déclenche a cause du
frigo, il serait inadmissible qu’une usine soit mél'arrét a cause d’'un défaut sur la
lampe de bureau de I'hétesse d’accueil.

L’analyse de la sélectivité est donc tres impogaant industrie.

Rappelez-vous encore que la mise en place systgmatiun différentiel n’est pas une
obligation et que bon nombre d’installation indigdle travaille sans cette protection.

3.1.2. Faut-il une protection generale ?

Chaque coffret ou armoire de distribution électeiqne possede pas forcément une
protection générale. A nouveau, I'analyse global€idstallation le justifiera.

> Existe t'il déja une protection générale ailleurs ?

» Devez-vous garantir une sélectivité avec le restiémstallation ?

» En cas de court-circuit en aval du coffret, acceptaus que tous les éléments
soient mis hors tension ?

>

Une fois de plus, la décision sera fondée surdpeet du RGIE et sur la structure des
installations en place.

Si vous décidez de placer une protection génétaleyus faudra encore sélectionner le
type :
» disjoncteur
o type modulaire
0 type sous boitier moulé
> fusibles
0 embase pour fusibles
0 sectionneur a fusibles
0 interrupteur sectionneur a fusibles

Le choix entre un fusible et un disjoncteur esbeigsa deux points précis. Le premier
est la facilité d’utilisation qui place le disjoecr au premier rang de par sa possibilité
de réarmement. Le second réside dans le pouvaoweure du composant. Dans les
fortes intensités, en sortie de transformateuegample, le pouvoir de coupure de la
protection doit étre important afin de reprendng tmourt-circuit en téte d’installation.

La mise en place, dans ce cas, d’'un disjonctewoggeuse et encombrante. La solution
idéale est de placer des fusibles. Le colt erédsitr I'encombrement également.
L’emplacement de ces protections offre un pourgentke risque de déclenchement trés
faible ce qui rend les fusibles fiables. De plagnlise en place des fusibles permet de
réduire sur les protections en aval le pouvoiralgare des protections de proximités.
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En régle générale, sans déroger au RGIE, les digjors seront implantés aux lieux ou
les risques de déclenchement sont les plus éleveés.

Pour les disjoncteurs modulaires, la gamme desaotaiassignés reprend de 0.5,
1,2, 4,6, 10, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 80,d0A25A. Il faudra veiller a
respecter leur pouvoir de coupure de 3, 6 ou 10Bi\les retrouve en version
unipolaire, bipolaire, tripolaire et tétrapolaites courbes de déclenchement
proposées sont B, C ou D.

Pour les disjoncteurs sous boitier moulé, il favios qu'il offre des plages de
réglage sur les éléments thermique et/ou magnétRe certains appareils, les
déclencheurs sont interchangeables. Il est égatgmssible de leur adjoindre un
dispositif différentiel. La gamme des courants@sss reprend de 100, 125, 160,
250, 400, 630, 800, 1250A. Il faudra veiller goexter leur pouvoir de coupure
de 5 a 130 KA. On les retrouve en version bipoldirpolaire et tétrapolaire.

Les fusibles peuvent se retrouver sous plusieunses,

» fusibles a broches
> fusibles a couteaux
> fusibles cylindriques

Leur utilisation est unique, aprés déclenchemerdalront étre remplaceés.

Le fusible reste une des protections les plussats en industrie, d’'un coldt moindre et
d’une interchangeabilité rapide en font un orgam@mbtection intéressant. Ne perdons
pas de vue que les installations électriques ingllss ne sont pas ouvertes a tout un
chacun et que les personnes devant intervenirestype d’installation sont formées
pour une maitrise parfaite des risques.

Pour les fusibles a broches, on retrouve une gadei 4, 6, 10, 16, 20, 25, 32,
40 et 50A. Le pouvoir de coupure est de 10KA de2BA et de 6KA de 32 a
50A.

Pour les fusibles a couteaux, on retrouve une gadendb, 32, 36, 40, 50, 63, 80,
100, 125, 160, 200, 250, 315, 400, 500, 630, 8000 Bt 1250A. Le pouvoir de
coupure est de 120KA.

Pour les fusibles cylindriques, on retrouve unemande 0.2, 0.5, 0.63, 1, 1.25,
1.6, 2,25, 3.15,4,5, 6, 6.3, 10, 12, 16, 20,325 40, 50, 63, 80, 100 ou 125A.
Le pouvoir de coupure est de 0.5, 1.5, 6, 20 olKR00
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3.1.3. Faut-il un organe de coupure général ?

Dans certains cas, il est nécessaire de prévpodaibilité de mettre hors service un
coffret ou une armoire. On place alors un integupggénéral ou un sectionneur
général. Le plus souvent, on les retrouve sousdalinterrupteur sectionneur.
Retenez qu’un sectionneur ne possede aucun pals/goupure et qu'il ne peut donc
étre manceuvré en charge. Un interrupteur possédmpeie un pouvoir de coupure
qui lui permet une coupure sous charge. La comms@@gemanuelle et dans la plupart
des cas, elle se trouve sur la porte du coffrefuc@e nécessite pas I'ouverture de
celui-ci.

Les interrupteurs sectionneurs DIN offrent une gana@ 16, 25, 32, 40, 63, 80,
80, 100, 125, 160 ou 200A. On les retrouve en arkipolaire, tripolaire et
tétrapolaire.

Les interrupteurs sectionneurs muraux offrent wararge de 40, 63, 125, 160,
200, 250, 315, 400, 500, 630, 800, 1000, 1250, 13000, 2500 et 3150A.

Le choix de placer ou non un interrupteur génétgledidra de I'équipement annexe du
coffret. Si les protections sont des fusibles |&@ment d’un interrupteur sera
judicieux, par contre si les protections sont g tglisjoncteur, il pourrait y avoir

double emploi sauf si I'on désire que la coupunsgmiétre réalisée coffret fermé. A
nouveau, le RGIE et ici le cahier des charges abiveus aider a prendre une décision.

Nous venons de tracer la structure de la distobutiun tableau électrique au sens
large. D’un point de vue représentation symboliyaé;i ce que cela pourrait donner.
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<« DISTRIBUTION DU TABLEAU
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3.1.4. Comment se distribue I'énergie aux autresrciuits dans le
tableau?

Vous n'avez ici que deux possibilités, soit en paspar un jeu de barres soit par
filerie.

Les jeux de barres seront de type préfabriqué &3A bu construit sur mesure avec des
barres de cuivre pré dimensionnées et préforées.

Voici les représentations dans les deux cas.

3.1.4.1. Sans jeu de barre.

* ]
\ \ \
\ \
} 2A\xl x3 2A\ ' ><3 [ l6A><1 x3 XS [
| Q2@ e
\ [l [l | 3 J ] |
| 1 1 I
1 %3 95 | 1> ] L I> ] [ 1> |
40AX % | 2 4 2 4 2 4 6 |
. \ [ [
QUL -\ | | |
\
03 3! " T |
[ > 11 - -
Vers
2 4 6 | commande ‘\/QPS ‘\/erg
et puissance puissance
i synoptique veilleuse 2/5 TL.
3x230V+T 50Hz
3.1.4.2_Avec jeu de bairre.
JDB 160A [3* (12*5)]
L1
L2
L3 4 4
PE -~~~ ¢ —————————— P — f%y
| | |
\ \
} 2A ><1 ><3 2A ' ><3 ‘ 16Ax1 ><3 XS ‘
| S R e R
! ISES] ISES] } 23 T }
| 1 1 1
Lot lg 1> ] > 1> \
40A 7 ! 2 14 2 g4 | 2 4 96 |
1 ‘ | |
QUi i\~ N\ | |
\
b3 A B c p = E F oG =
[ > j ! Vers
2 4 6 ‘ commande yerS ‘\/QWS
et puissance puissance
l synoptique veilleuse 2/5 T.L.

3x230V+T 50Hz
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3.1.5. Faut-il placer des témoins de phases ?

La présence de témoins de phases n’est pas ugatidoi mais permet une
visualisation directe de I'état de mise sous tangio tableau sans prise de mesure
interne. Dans bien des cas, les témoins se trosvend porte de I'armoire.

En fonction du type de réseau, le raccordementdsiéaent.

3.1.5.1. Témoins sur réseau 3*240V

JDB 160A [3* (12*5)]

L1
L2
L3
PE-—F—FT—T— % ————|————F———1 —t
} 1&@@3 ﬁ@@gu 1 43
\ ZAX X
) \
} ;xa Q21
I
M P 1> ]
40AX ! ! | 2 4
\
QLI -\ |
\
o a3 a1, A B
[ 1> ! Vers
2 4 6 | commande
l et
1 synoptique

3x230V+T 50Hz

3.1.5.2. Témoins sur réseau 3*400V + N

JDB 160A [3* (12*5)]

L1
L2
L3

N Y
PE-——+—+——F——— & —|—|——————— — — 1 777{7

Vers
commande

4?
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
l et
1 synoptique

3x400V+N+T 50Hz
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3.1.6. Comment se font les départs secondaires ?

La protection de ce type de circuit est souvenelaiére avant les composants, ony
retrouvera donc des fusibles ou des disjonctetasalyse de la probabilité de
déclenchement permettra dans certaines situatofare le choix judicieux. Pour les
autres situations, les caractéristiques de la ehetrigs exigences du cahier des charges
permettront de réaliser le choix. Précisons quetetections devront toujours étre
retenues en fonction de la charge, 'aspect magme&tour les courts-circuits et

I'aspect thermique pour les surcharges. Cette mumegpour dire qu’il ne faut pas
forcément placer des disjoncteurs magnéto-thermigagout.

Chague départ sera associé a un repérage des pfingétablir la lisibilité entre
plans. Vous préciserez également pour chaque dégartsion distribuée et
éventuellement une information sur le circuit geriesdesservi.

Garder en mémoire que vos plans doivent donneesdas informations nécessaires a
la mise en ceuvre et a la compréhension par dss tier

Il existe plusieurs possibilités de créer les dépsecondaires.

3.1.6.1. Distribution identique a I'alimentation aq@&rale

JDB 160A [3* (12*5)]

fffff =

Que A\
T 5 5 o
E——

2 4 6 N

N

ﬁ
[
\
[
\
[
\
[
\
A B C D

3x400V+N+T  50Hz

3x400V+N+T 50Hz
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3.1.6.2. Distribution partielle de I'alimentationé@npérale

JDB 160A [3* (12*5)]

L1
L2
L3
N
PE——f+ — 4t || e —,
\
32A\1 X3 X5 |
LU
J J all
|
L I> ]
40AXl ><3 XS XN 2 4 6 |
Qo - -\ 1
2 3 3 J] A B C
[ > 3x400V +T  50Hz

3x400V+N+T  50Hz

3.1.6.3. Distribution monophasée au départ d’'unénantation
tripolaire

JDB 160A [3* (12*5)]

L1
L2
L3
PE -~ — [ |~ — et I
o N e N ‘
| FOFBOOR Lol
| A% x|
| Roop ] @ v\
| ==l |
|
1 3 5 | Iy
40A< VN | 2 o4 |
: |
Quih N 1
07 ]| A B
I~ 2Xx230V+T
[2 Ijge } 50Hz

3x230V+T 50Hz
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3.1.6.4. Distribution monophasée au départ d’'unénantation

tétrapolaire

JDB 160A [3* (12*5)]

L1
L2
L3
N Y
PE-——F—F—+——— & —|—|—————+————1 ——th
;:/}@L» 2A Xl XS
Q2N
T?:‘
1 93 95 ©°N Y L=
40A>< X X X X\(},,@:X 2 ‘

T 5 ] -
\ > | P40V
2 04 6 ON SoHz

3x400V+N+T 50Hz

3.1.6.5. Distribution monophasée et création d’uatpntiel trés basse

tension
JDB 160A [3* (12*5)]
L1
L2
L3
PE —— e e
P oSN ‘
COECOR BOoR
| \
| . | F1 0.5A
| Xi@{;‘;x ‘
| o
| B RS
aoa t° X5 | |
x ] @
Qi1 \ \ \ } — ‘ 48VA
T o3 2iy
|> ‘ 2 4
2 4 o6 | | |
l F2 2A

3x230V+T 50Hz ‘ ‘
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3.1.6.6. Distribution continue au départ d’'une alemtation alternative

JDB 160A [3* (12*5)]

L1
L2
L3

PE ——f— 8 e
o] o N |
\ |
| s | F1 0.5A
\ \
! | | 1 ‘3
\ \
aon %5 | ”y
X X X ‘ L 4{ \ - ’
QUL N\ | <~> 64VA
d J J] } 33%
[ B ‘ 2 4
2 94 6 l \ \

3x230V+T  50Hz -

F2 2A

A B
2x 24V dc

A ce stade, vous avez tracé au brouillon la streatie votre plan de distribution.
Vous ne pouvez toutefois pas le finaliser, car visonnaissez pas encore les
caractéristiques des composants. Il vous faudralpdarminer rédiger vos notes
de calculs. Une note pour la commande et la siggi#din, une note pour la
puissance et enfin une note global pour l'instaltat

3.2. Etablissement des plans de commande

Pour établir la note de calcul de la commande, dewgz préalablement définir de qui
sera constitué ce dernier.

Sur base du cahier des charges, vous devez é&shfiltans de commande du systeme.
Ce plan de commande est de loin le plus importaai$ mussi le plus compliqué a
réaliser. Il doit prévoir la gestion du systemeaégmissant correctement a toutes les
situations.

Les plans de commande fonctionneront sous tensiotincie ou sous tension
alternative.

Les potentiels utilisés pourront, en standard, d@irg40V AC, du 24V AC du 240V DC
ou du 24V DC. D’autres potentiels sont possiblde §IDC I'exige.
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Notons qu’un plan de commande pourrait étre réa®e plusieurs tensions de service.
Dans ce cas, pour une lisibilité des plans et an#ité de lecture, le plan de commande
sera décomposé en sous-ensemble (fonction dediptstequi seront représentés sur
des pages spécifiques.

Il existe deux techniques pour établir un plan @@mande.

3.2.1. Analyse par le grafcet.

La fagon de construire un plan de commande et itaghe pour en définir la structure
nécessite une bonne logique. Une technique estiedsat le grafcet du fonctionnement
défini dans le CDC. Sur base de ce dernier, enicgls équations. Ces derniéeres
seront ensuite transcrites en schéma a contact®goera votre plan de commande. Il
vous suffira alors de compléter avec les sécueitésitres spécificités demandées.

Exemple :

Afin de bien comprendre la philosophie, analysenglan de commande d’un
démarrage étoile-triangle automatique pour un nia@synchrone a cage. La mise
en marche sera réalisée via un BP (start-S1)ét'@ar un second BP (stop-S0),
un arrét d’'urgence (SU) sera encore prévu de ménuee dérogation pour un
déclenchement thermique (E1) sur le moteur.

3.2.1.1. Le grafcet de niveau 1
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3.2.1.2. Le grafcet de niveau 2

KAQ

S1

KA1 KM1,KM2,KT
KT+S0+SU+E1
KA2 KM1,KM3

-+ SO0+SU+E1

3.2.1.3. Les équations logigues

KAO = (/KA2 + KAO + (KA2 * (SO + SU + E1))) * /KA1
KAL = ((KAO * S1) + KAL) * /KA2

KA2 = (KA1 * (KT + SO + SU +E1))+ KA2) * /KAO
KT = KA1

KM1 (ligne) = KA1 + KA2
KM2 (étoile) = KA1
KM3 (triangle) = KA2

3.2.1.4. Le plan de commande

2*240V AC

bl bl bl bl bl bl bl

b2 ¢

b3

b3
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Si cette technique offre un systéme fonctionnés, &le gros désavantage de nécessiter un
grand nombre de relais. Dans le cas présent, rausigns les réduire en remplagant KA1
par KM2 et KA2 par KM3. Le schéma deviendrait :

2*240V AC
bl bl bl bl bl bl bl bl bl bl
A
33 {53 43
\ 34 \54 \ 44
32
Al Al Al
A L
A2 A2 A2
B . . .
b3 b3 b3

Nous pourrions encore réaliser d’autres simpliftced comme la mise en téte d’alimentation
les arréts d’'urgence et autre thermique. Il y agiaiplification du schéma mais le nombre de
relais serait resté inchangé. Cette techniqueoastfbis trés utilisée dans les installations
complexes fonctionnant en séquentiel. Les arm@iaslies sur cette technique peuvent
d’ailleurs trés simplement étre remplacées paldésmates programmables qui travaillent
eux aussi sur la méme technique.

3.2.2. Analyse par la logique.

Une autre approche est de déduire le schéma pappmeche intuitive. Cette technique ne
devient vraiment efficace qu’aprés avoir acquit cegaine expérience.

Si nous reprenons le méme exemple, je peux dirdegueteur doit Etre mis a I'arrét
lorsqu’une des fonctions suivantes est réalisée.

» Action sur le Stop
» Action sur I'arrét d’'urgence
» Déclenchement du thermique moteur.

Arréter le moteur revient & interrompre le fonctiement des contacteurs. Hors I'arrét des
contacteurs peut-étre obtenu par une simple ingBomi de I'alimentation. Je peux donc
utiliser des contacts normalement fermés de cheguoeition pour réaliser cette interruption
d’alimentation. Comme les trois doivent avoir uséan directe, les trois contacts seront
placés en série.
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2*240V AC

bl

T
[
[N

b2

{
12
b3

B

fz
b4

Il me faut maintenant réaliser le démarrage eneélois de I'action sur le Start et le passage
automatique en triangle. La commutation automatsgra réalisée par une temporisation.
Comme je dois veiller a ce que le fonctionnemeniteehe se superpose pas au
fonctionnement triangle, je vais utiliser le contasrmalement fermé pour verrouiller le
fonctionnement étoile et le contact normalementeoupour verrouiller le fonctionnement
triangle. Je sais que le contacteur de ligne doittionner aussi bien en étoile qu’en triangle,
je peux donc le commander avec le Start et le migiinpuisque le Start ne donne qu’'une
impulsion. Noter que la temporisation peut-étreémdés I'activation du contacteur de ligne.
Il est encore nécessaire avant d’activer le coataetoile ou le contacteur triangle de vérifier
gue le contacteur de ligne est bien enclenché. &ofaire, je vais placer un contact de ce
dernier sur la ligne d’alimentation des deux aut@#acteurs.
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2*240V AC

bl
/‘\‘ 11
]
12
b2
11
{
12
b3
11
B
12
b4
bije— e
13 113 123
A kML KL
S\
14 14 24
b5e———- o
55 57
c //\\\
< <
56 58
Al Al Al Al
[ w1 | D} x| [km2] [ Kws |
A2 A2 A2 A2
b6 b6 b6 b6

Le schéma ne peut toutefois pas rester commeasektfet vous devez prévoir
I'imprévisible a savoir que I'un des contacteurs Kbu KM3 reste collé suite a
un coup d’arc. Pour éviter toute destruction parroircuit, vous devez
absolument empécher le contacteur étoile d’étigéast le contacteur triangle
est collé et vice versa. Pour ce faire, il voug éacore ajouter des contacts de
verrouillage.
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2*240V AC
bl
ll\‘ 11
]
712
b2
11
{
T12
b3e
11
-/
12
b4
b4 e I
13 13 23
5
14 14 24
b5 Y ®
55 57
¢/ ke
56 58
[ waf
112 T12
Al Al Al Al
[ ] | DA k] [km2] A [xkm3]A
A2 A2 A2 A2
B — L - o—
b6 b6 b6 b6

Vous devez encore placer les bornes (rond noiotiy préciser une connexion. Si la
connexion passe par le bornier elle sera numérbtegle est simple, il faut placer une
borne pour toute liaison entre un élément placé tlanoffret et un élément placé en
dehors du coffret. Est compris comme dehors, legposants placés sur le fronton ou sur
la porte du coffret de méme que les commandes aé&ées sur la machine.

Ce ou ces plans réalisés, vous pouvez maintendotrdde nombre de relais et/ou de
contacteurs mis en ceuvre. Sur cette base, vougpoéaliser la note de calcul pour la
commande.

Voir un autre exemple pages 33 et 34
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3.3. Etablissement des plans de puissance

Une fois le plan de commande établit, vous pouvegsir les plans de puissances. Sur
base de ces derniers il vous sera alors possibieatieer la note de calcul pour la
puissance.

Le plan de puissance est souvent le plan le phoplsiet le plus rapide a dresser. Il
reprend I'ensemble des contacts de puissance demat actionneur (contacteur) de méme
gue les protections spécifiques pour protéger \aittienneur..

Enfin, le plan reprendra I'actionneur propremeit mhoteur, éclairage, résistance, etc.

Le plan de puissance doit reprendre des informgtieiles que :

Les lettres de chaque phase en relation avechedgl@istribution.

Le rappel de la tension de service

Le nom de chaque élément

Le courant ou la plage de courant au droit de chagumposant

La section des conducteurs y compris le cablerd&ditation de I'actionneur
Le repérage des bornes et leur numérotation

Les mises a la terre

Le respect du code des couleurs définis sur la gagmrde (facultatif)

YVVVVYVYVYYVYYVY

Voir un autre exemple page 35

3.4. Détermination des notes de calcul

La facon dont la mise page de cette étude estchitsng’a que peu d’importance, ce qui
est important c’est que toutes les informationsrsigprésentes.

Vous devez réaliser trois notes de calcul minimum :
» Une note de calcul pour la commande et la sigriadisa

» Une note de calcul pour la puissance
» Une note de calcul pour la distribution
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3.4.1. Pour la partie commande et synoptique

Vous devez dans un premier temps réaliser I'inventies composants que vous
allez retrouver dans ces plans :

Les relais

Les contacteurs

Les relais temporisés
Les témoins lumineux
Les témoins sonores

Autres

VVVVYVYY

Pour chacun des éléments, vous devez en défirsatastéristiques afin d’en
garantir la compatibilité. Méme tension de servinéme nature. Ce qui est
important de déterminer, ce sont les courants @bgipde maintien pour chaque
appareil ou type d’appareil.

En fonction du nombre d’appareil utilisé, vous pexrdéduire les courants totaux
consommeés par chaque série d’appareils et ensuitd’pnsemble des
composants de la commande. Une fois les résukéalsisl il vous reste a définir
le type de protection a retenir et la valeur déecaérniéere.

Voir exemple page 29

3.4.2. Pour la partie puissance

Dans le cas de la puissance, vous devez au dézairtfdrmations en votre possession
(CDC et plaque a bornes) déterminer la consommgp@nphase, de chacun des
récepteurs ou groupement de récepteurs a desservir.

Vous devez ici rester attentif lors de vos calewigype de réseau d’alimentation.

Une fois en possession des courants par phasedevas réaliser la répartition des
phases pour les récepteurs monophases. Il falen&itépartir les courants sur
I'ensemble des phases sans en surchargée uneoidme travail réalisé, vous pourrez
déduire le type de protection a placer et la valleucette derniere. Pour les moteurs,
tenez compte des pointes de courant au démarragdealahoix de vos protections.

Voir exemple page 30

3.4.3. Pour la partie distribution

Dans le cas de la distribution, il s’agit en fatr@mettre en commun les deux autres
note de calcul pour déterminer le solde des orgdegsotection.

Pour chaque circuit de commande, réaliser la néipartdes phases en regard au jeu de
barres. Retranscrire le courant par phase. Voeg fig méme avec chaque circuit de
puissance.

Une fois toutes vos informations transcrites, viergez étre capable pour chaque circuit
d’avancer le courant par phase.

Il vous reste maintenant a réaliser la somme delemicourants dans chacune des
phases.
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Sur base des résultats obtenus, vous retiendoemutant (le plus éleve) dans la phase la
plus sollicitée. Ce résultat vous permettra denitéia valeur de la protection générale.
Pour ce qui est des caractéristiques de la proteatous devez veiller a ce que cette
derniére ne déclenche pas prématurément avantdeciions en aval. Par exemple lors
d’'un démarrage moteur. La courbe sera donc au ramigquivalente a la courbe la

plus élevée déja existante sur les départs segesdai

Noter que le calcul réalisé ici reste approximagifpart le fait que nous ne tenons pas
compte des différents déphasages des courants.ebgehez que I'erreur réalisée par
I'application d’'une somme algébrique des courantkel et place d’'une somme
vectorielle des courants entraine un courant sofpérieur au courant réel. Nous
garantissons donc la protection de l'installatidous avons seulement quelque peu
surdimensionné l'installation.

Sur base de vos notes de calcul, vous pourrez ébenplos plans de distribution et les
finaliser.

Voir exemple page 31

3.5. Le dimensionnement de la filerie

Lorsque vous avez établit au propre I'ensembleptiass de distribution, de commande
et de puissance, il vous reste encore a défingsdesons et les caractéristiques des
conducteurs a mettre en ceuvre dans le cablagep@gue en général la regle 6A par
mm2 pour déterminer la section. N'oubliez pas go protections doivent protéger vos
conducteurs et qu’il n’est pas souhaitable de Buedsionner les sections pour des
raisons économiques et de mise en ceuvre. Le typerdkicteur dépendra du RGIE, du
cahier des charges et des situations particuldsies.

3.6. Le bornier

Dans les services de céblage, il est tres rar@iddées ouvriers cabler au départ des plans.
Dans la majorité des cas, les ouvriers ont a leynodition une liste des liaisons et un plan
de bornier. Il est impératif d’établir le plan derbier car il s'agit de I'élément du coffret
qui va réaliser la liaison vers I'extérieur. Seasgonc sur lui que les derniers conducteurs
seront placés lors du montage. Le repérage especede ce dernier lors de la mise en
ceuvre est trés important pour permettre une maintenefficace par la suite.

Voir exemple page 36
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3.7. Les listes des liaisons

Comme signalé ci-dessus, ces listes sont souveselds documents que posseédent les
ouvriers lors des cablages. Elles permettent umdmitemps considérable et limite les
risques d’erreur. Elles jouent également le réléctieck liste, chaque conducteur mis en
place est acté sur la liste ce qui permet de eélldi mise en place de tous les conducteurs
et de garantir un suivit optimum de la mise en @ayres les pauses réglementaires.

Voir exemple pages 37,38 et 39

Il est également courant de numéroteé les condugthoutissant aux composants. Cette
technique permet par la suite de faciliter les eeches de pannes dans les armoires
cablées. La méthode de numeérotation des conductastspas normalisée, nous sommes
libre d’utiliser une technique au choix qui peuteé&u plus simple, un nombre ou plus
complexe en reprenant le numéro du contact etitendu composant. Il faut toutefois que
la technique reste simple.

3.8. La liste du matériel

Cette derniere finalise le dossier, elle doit radre bien sur tous les composants mis en
ceuvre, leur nombre, une description et surtoutdeactéristiques. Pour étre complet, les
marques et les références seront encore transcrites

L’idée de cette liste est de permettre, lors denteaance, de définir rapidement les
caractéristiques d’un composant en vue de son enaef.

Avec cette seule liste, il doit étre possible di@@gr chaque composant chez un revendeur
Oou un magasinier.

Voir exemple page 40

3.9. La page de garde

Chaque dossier électrique est accompagné par geedeagarde. Cette derniere reprend
outres les informations générales sur I'entrepetde chantier, d’autres informations
importantes comme la table des matiéres du dasssiercode des couleurs utilisé pour la
filerie.

Voir exemple page 28

4. Exemple de dossier complet

Voici la présentation et le contenu d’'un dossiairpm coffret devant gérer le démarrage
d’'un moteur asynchrone a cage. Le démarrage sdypel€toile-triangle automatique. Le
moteur pourra par choix tourner dans les deux sens.
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LA PROTECTION des LIGNES

20.5 LES DISJONCTEURS
20.5.1 Temps de coupure des disjoncteurs

La caractéristique d’un disjoncteur modulaire porte sur
deux domaines importants

- la partie thermique : la commande de coupure est
donnée par le bimétal avec un temps de coupure de
0,1 s au minimum.

Avec un courant de 1,5 x In, le disjoncteur doit
déclencher dans I'heure.

- la partie magnétique : la commande de coupure est
données par I'électro-aimant avec un temps de
coupure de 0,1 s au maximum.

A partir de guelle intensité de courant un disjoncteur
réagit dépend du type de caracteristique:

Caractéristique B :

*thermique jusque 3 x In,

* déclenchement magnétique & partir de 5 x In.

*pour faibles courants de démarrage ou de commuta-
tion; p.e.: chauffage électrique, chauffe-eau,
cuisiniéres électriques

Caractéristique C :

*thermique jusque 5 x In,

* déclenchement magnétique a partir de 10 x In.

*pour courants de démarrage ou de commutation

moyens; p.e.: éclairage, (lampes a incandescence,
halogéne, TL), lave-linge, aspirateur, réfrigérateur et
surgélateur, applications de type B.

Caractéristique D :

*thermique jusque 10 x In,

* déclenchement magnétique a partir de 20 x In.

*pour courants de démarrage ou de commutation

forts; p.e.: stabilisateurs de tension secteur, postes &
souder, moteurs et machines-outils

Normes de déclenchement

3600

NBN C61-141 NMBa';E;:;‘i?
L —» B 345In
U — i 52101n
E 4§ D 10420 In

t(s)

120

60

1 3 5 10 20 In
1.45 2.55

1.33

Caracléristique B-C-D, pour appareillage domestique

Lutilisation d’une caractéristique est déterminée par le
courant d’enclenchement de la charge. Un courant
d’enclenchement ne peut pas faire déclencher le
dispositif magnétique, donc...

- Une installation est sélective quand un défaut a un
endroit quelcongue de linstallation n‘entraine que le
déclenchement du coupe-circuit qui se trouve imme-
diatement en amont du défaut. On fait la distinction
entre une sélectivité totale ou absolue et entre une
sélectivité partielle, d’exploitation ou de service.

Sélectivité totale

Indépendante de importance du courant de défaut,
seul le coupe-circuit directement en amont déclenche.

Sélectivité d’exploitation

Pour les courants élevés de défaut, la sélectivité n'est
plus assurée. Dans ce cas, le coupe-circuit en amont
(du tableau de commutation principal, de l'alimentation
principale, ...) déclenche egalement.
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Valeurs approx. en amperes
Benaderde waarden in amperes

pour les valeurs précises, consulter le constructeur du moteur
voor nauwkeurige waarden, de constructeur van de motor raadplegen

EN CC EN CA
PUISSANCE MONOPHASE EN CA TRIPHASE
VERMOGEN IN GELIJKSTROOM IN WISSELSTROOM IN WISSELSTROCM DRIEFAZIG
EENFAZIG
exacte approx. 220V cos @ 220V €os 220V 380V
nauwkeurig benaderend (1) env. (2 env.
ongev. ongev.
kKW ch A A A A
0,18 0,25 1,2 0,60 2,3 0,68 1,23 0.71
Q.25 0,33 1.6 0,60 3,0 0,71 1,6 0,92
0,37 0,50 Z3 0,70 4.0 0,73 1.9 1,10
0,55 0,75 3.4 0,70 50 0,74 28 1,60
0,75 1 4,5 0,70 7,0 0,74 3.7 2,10
LI 1.5 63 0,70 88 0,75 5.4 3,10
1.5 2 8,5 0,70 12,0 0,78 5,9 4,0
2,2 3 12,5 Q.70 17,5 0,78 9,5 55
3 4 17 Q.75 225 0,82 11,5 6,7
4 55 24 0,75 28,0 0,81 15,3 88
55 7.5 30 - - 0,85 19,6 1.6
7.5 10 44 = - 0,86 25,7 14,8
1 15 61 - - 0,82 40,7 23,6
15 20 82 - - 0,82 54,0 31.0
18,5 25 a3 - - 0.85 63,0 36,5
22 30 1M1 = = 0,85 75.0 43,5
30 40 150 - - 0,87 100 58
37 50 186 = B 0,83 128 74
45 60 222 - - 0,84 154 89
55 75 270 - - 0,87 180 104
75 100 370 - 5 0,88 240 139
20 125 = - - 0,88 320 185
10 150 - - & 0,86 362 209
132 175 - - - 0,86 430 245
160 220 % - - 0,86 520 300
200 275 = - = 0,86 650 373
220 300 = = - 0,88 695 400
260 350 G - - 0,88 800 460
300 400 “ & " 0,88 910 525

* 2our les moteurs & 110V, multiplier ces valeurs par 2; & 440 Y, diviser par 2; a 550 V diviser par 2,27.

2 2our les moteurs & 110V, multiplier ces valeurs par 2; a 130 Y, multiplier par 1,73.
Joor 110 V motoren, deze waarden met 2 vermenigvuldigen; voor 440 V door 2 delen; voor 550 V door 2,27 delen.
Joor 110 V motoren, deze waarden met 2 vermenigvuldigen; voor 130 V met 1,73 vermenigvuldigen.
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Longueur maximale d'une liaison en 220 V (triph.) (Cu)
pour une chute de tension maximale de 5%
Max. lengte van een verbinding in 220 V (driefas). (Cu)
voor een maximale spanningsval van 5%

Cables posés dans 'air | Cables posés dans le sol

(1) Openlucht-kabel Ondergrondse-kabel
_oLrant nomnal Section Long. Saction Long.
Mommalestroom | Doorsnede Lengte Doorsnede Lengte
mmdé m mm m
37 1,85 3%2.5 410 3% 25 410
55 2,65 3x25 280 Ixd.5 280
75 2.4 3% dE 225 3% 2,5 225
' | 47 | 3x25 158 | 3x25 160
15 | 6 3%2,5 125 3x%2,5 125
2 : 8,8 IxZ5 83 %20 84
3 11,7 InZb 64 3x%2.5 64
4 145 | 3xZ.5 52 3x2,5 52
5.9 20 x5 37 3xX2,5 37
75 | 27 3x4 44 e 27
’ 41 3%x6 73 3x4d 29
: 53 3% 10 57 3% 10 57 |
B,5 65 3x16 74 3x10 46
22 /8 XA 96 3x16 62
30 105 3 %35 99 3 %25 71
= 125 3x50 | 115 3 %35 83
55 181 3x95 150 3x 70 118
75 240 3x 150 165 3 x95 110
32 300 2(3x 70) 135 3x 120 110
) 355 |2(3x95)| 150 | 3x185 | 125
5( 475 1203 x 150) 165 3 x 300 125
220 | 715 |33 x150) 185 | 2(3 x 185) T25
290 | 955 |4(3x150)] 165 |2(3x300)| 125

SRR IS Ly e A DR R
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Longueur maximale d'une liaison en 380V (triph.) (Cu)
pour une chute de tension maximale de 5%
Max. lengte van een verbinding in 380 V (driefas). (Cu)
voor een maximale spanningsval van 5%
Cables posés dans I'air | Cables posés dans le sol

(1) Openlucht-kabel Ondergrondse-kabel

PLiss. kKW Courant norma Section Long Section Long.
e, kW Mormae stroom | Doorsnede Lengle Dioorsneds Lergte

it m mm2 m
0,37 1,07 Fxd5 1200 FINZ5 1200
0,55 1,54 B e 830 i 830
0,75 1,91 IXES 630 A28 680
1 2,72 3x2,5 475 I 2.5 475
1,5 3,1 3x2,5 365 3%x2,5 365
2,2 Y Ax25 250 35 250
3 6,8 3x25 190 X258 190
4 8,4 35 150 AN25 150
5.5 116 3%.25 108 3x2,5 108

1.5 15,6 Fx 25 &3 3%2,5 83

17 24 K25 54 IRZ5 54

15 31 3x4 67 K25 42

18,5 38 3%6 80 3x4 N5

22 45 3x10 115 3xb 65

30 61 3x16 135 3x 10 85
37 72 L5 | TS 3x 16 115
B 105 2435 170 3 %25 120
75 139 R 250 3y af 130
92 174 3 x 95 265 3 %50 145
110 205 3x120 280 ol a8 170

150 275 3x185 295 3x120 205

220 415 2(3x120) 2380 3 x 240 220
290 555 2(3 x 185) 290 3 x 400 205
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6. SIF 20-2-1

Cahier des charges.

Dans une entreprise industrielle produisant desdlal est utilisé toute sorte de produit
phytosanitaire pour lutter contre les maladiesagagtir une croissance optimum des jeunes
plantes. L'ensemble de ces produits est nocifs poaimme et les animaux et exige donc un
entreposage dans des locaux sous clef. L'entrepoiseernée dans notre cas, possede donc
un local d’entreposage spécifique situé a I'intéridun hangar de production.

La particularité de tous ces produits phyto resielur tres forte qu’ils dégagent. Afin de ne
pas incommoder le personnel devant circuler dasisocaux lors du retrait de produit en vue
d’'un traitement, il a été mis en place une venditaforcée.

La ventilation consiste a extraire I'air vicié dachl pour le rejeter a I'extérieur. Dans de telle
condition, il y a mise en dépression du local cengupeut étre accepté. Il est donc prévu une
grille afin que de I'air du hangar puisse pénédiars le local phyto et ainsi éviter cette mise
en dépression. Il est signalé que l'air est prissda hangar pour garantir une certaine
température dans le local ventilé. Les produitd@hyg peuvent pas geler.

La ventilation sera réalisée par deux ventilateuissen mouvement chacun par un moteur
monophasé équipé d’'un condensateur.

L’'un des ventilateurs fonctionnera 24h/24 tandis tautre se mettra en fonctionnement
lorsque du personnel se trouvera dans le localalira donc détection de présence.

Le systéme est automatique et sera géré par uetplicé a I'entré du local. Il est également
possible de forcer la marche des deux ventilat2ding24.

Ce dernier devra comprendre :
o Les protections générales
Un interrupteur général
Des témoins de phases (I'alimentation se fera emopizasé)
Un jeu de barres
Les protections des différents circuits (chaqueemosa protection)
Un bornier
Les pré-actionneurs
Les témoins de fonctionnement
o Deux témoins verts pour préciser le fonctionnensenthaque ventilateur
o Deux témoins rouges pour la mise en sécurité dgusheentilateur
o Un témoin orange de dérogation pour une ventilatiaximale forcée

[ S Iy Iy Ay R Ny

Les caractéristiques des moteurs sont les suivantes
o Puissance : 400 watts
o Tension service : 230 Volts
o Courant nominal : 2.17 Ampeéres
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Les témoins seront de type néon.
Les bobines de relais et contacteur seront de2gp¥ 50Hz.

Vous étes contacté pour réaliser cette installatioompris le coffret. Vous devez donc
établir :

» Une note de calcul
v" Protection d’'un moteur
v' Protection du circuit de commande
v Protection générale

Une liste du matériel

Le schéma de commande

Le schéma de puissance

Le plan du bornier

La liste des liaisons

VVVVY

L’ensemble devra répondre aux réglementations é&ssnpar le RGIE et devra faire I'objet
d’'une réception par un organisme agréeé.

Vous trouverez en annexe :
v'Un tableau pour la liste du matériel

v" Un plan de bornier
v" Un document pour établir la liste des liaisons
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7. SIF 22-2-2

Cahier des charges.

Dans une entreprise industrielle de traitementéléates, le convoyage des denrées est réalisé
par des vis sans fin mises en mouvement par desunscasynchrones a cage.
L’accouplement est réalisé par une transmissiaruéraies et les moteurs seront démarrés en
direct sous pleine tension.

La ligne de convoyage que I'on vous demande désefal une longueur de 30 metres. lly a
donc en place deux vis de 16 metres. Il n’est pasavable de faire une vis d’une telle
longueur en une piece.

Entre les deux vis, il y a une trémie qui jouedie de lien entre les deux vis, mais qui sert
aussi de tampon de stockage.

En amont et en aval de la ligne se trouve une &éane servant de réceptacle pour le
déchargement des camions (amont) et 'autre sedeardgulateur pour la distribution sur la
chaine de traitement (aval).

Afin de limiter les chutes de tension lors du déaige des moteurs, il doit étre prévu un
démarrage en cascade.

L’installation comporte des détecteurs répartis m@Ensuit :

Détecteur Trémie amont Trémie du centre Trémie aval
Niveau bas Oui Oui Non
Niveau milieu Non Oui Non
Niveau haut Non Oui Oui

Le fonctionnement des vis doit respecter des cimditstrictes :

La vis amont :

Mise en marche par :
Action par un ouvrier sur un Bouton Poussoir « STAR

v

Arrét par :

AN NN

Action par un ouvrier sur un BP « STOP »
Action par un ouvrier sur un bouton d’arrét d’'urgen
Déclenchement du thermique du moteur

Niveau haut de la trémie du centre atteint
Niveau bas de la trémie amont atteint, dans céacasment d’'une
temporisation de 5 minutes et ensuite arrét
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La vis aval :

Mise en marche par :
v" Niveau milieu de la trémie du centre atteint
Arrét par :
Action par un ouvrier sur un BP « STOP »
Action par un ouvrier sur un bouton d’arrét d’'urgen
Déclenchement du thermique du moteur
Niveau haut de la trémie aval atteint
Niveau bas de la trémie du centre atteint, dartmasdéancement d’une
temporisation de 5 minutes et ensuite arrét

AN NN

Si la vis amont est arrétée alors que la vis aaahbille toujours, il est possible si les
conditions énumeérées ci-dessus sont respectéetadear la vis amont par action sur le BP
« START ».

L’ensemble du systeme sera géré par des relaiéptiems une armoire.

Cette derniere devra comprendre :
o Les protections générales

Un interrupteur général

Des témoins de phases (I'alimentation se fera emopitasé)

Un jeu de barres

Les protections des différents circuits (chagueemosa protection)

Un bornier

Les pré-actionneurs

Les Boutons Poussoirs et arrét d’'urgence

Les témoins de fonctionnement
o Deux témoins verts pour préciser le fonctionnendenthaque vis
o Deux témoins rouges pour la mise en sécurité thgrenile chaque vis
o Un témoin orange pour chaque détection de niveau
o Un témoin rouge en cas d’action sur I'arrét d’uiggen

[ Iy Iy Oy Ry ) Wy

Les caractéristiques des moteurs sont les suivantes
Moteur amont
o Puissance : 2500 watts
o Tension service : 230-400 Volts
o Facteur de puissance : 0.82

Moteur aval
o Puissance : 2800 watts
o Tension service : 230-400 Volts
o Facteur de puissance : 0.80
Les témoins seront de type néon.

Les bobines des relais et des contacteurs serdappe@30V 50Hz.
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Le réseau d’alimentation sera triphasé 230V 50Hz.

Vous étes contacté pour réaliser cette installatioompris I'armoire. Vous devez donc
établir :

» Une note de calcul
v" Protection des moteurs
v" Protection du circuit de commande
v Protection générale

Une liste du matériel

Le schéma de commande

Le schéma de puissance

Le plan du bornier

La liste des liaisons

VVVVY

L’ensemble devra répondre aux réglementations é&smnpar le RGIE et devra faire I'objet
d’'une réception par un organisme agréeé.

Note :

Nous avons un réseau 3*230V
Nous avons des moteurs 230 — 400V

Quelle(s) couplage(s) peut-on réaliser sur cesum®t® Etoile et/ou triangle ?

Nous savons qu’en étoile au départ d’'un réseau®Bf2[ tension aux bornes des bobines
d’'un moteur serait de 130V.

Nous savons qu’en triangle au départ d’un rése@8®?, la tension aux bornes des bobines
d’'un moteur serait de 230V.

Il faut comprendre par moteur 230-400V, un moteamtda tension maximum admissible aux
bornes des bobines est de 230V. Le 400V peut danascétre utilisé si I'on réalise un
couplage permettant de ne pas dépasser aux basndé®hines du moteur une tension de
230V.

Nous devons réaliser un démarrage direct de naiteun quel couplage allons nous retenir ?
Garder en mémoire que la puissance mécanique ceumedt fonction de la tension, il faut
donc veiller a avoir la tension maximum admissible.
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8. SAF 24-2-3

Cahier des charges.

Dans une scierie, la lame de découpe des tronemtainée par un moteur asynchrone
triphasé a cage. L'usine étant située a bonnendistdes lignes de distribution principale du
fournisseur, il faut veiller a limiter au maximumeslchutes de tension dans les lignes. Il est
donc demandé de prévoir le démarrage de ce maaasrait objectif. La solution retenue est
un démarrage étoile-triangle. La machine devantadlgama vide, il n’y a aucun probléme en
regard a la valeur du couple de démarrage en ét@lpassage étoile triangle se fera de fagon
automatique par minuterie. Le démarrage sera lpacaction sur un BP « START ». L'arrét
par une action sur un BP « STOP ». Trois boutoagé@ d’'urgence seront encore présents
pour arréter le systéme. Les BP seront placéeswofiret électrique.

Ce dernier devra comprendre :
o Les protections générales
Un interrupteur général
Des témoins de phases (I'alimentation se feraiphasé)
Un jeu de barres
Les protections des différents circuits
Le départ basse tension 24V 50Hz
Un bornier
Les pré-actionneurs
Les témoins de fonctionnement
Un témoin vert pour préciser le fonctionnement dataur en triangle
Un témoin rouge pour la mise en sécurité du moteur
Un témoin orange pour préciser le fonctionnemenndteur en étoile
Un témoin rouge pour l'activation d’un arrét d'unge

[y Iy Ry Ny Ny

0]
(0]
(0]
(0]

Les caractéristiques du moteur sont les suivantes :
o Puissance : 15000 watts
o Tension service : 240-400 Volts
o Facteur de puissance : 0.85
Les témoins seront de type néon.
Les bobines de relais et contacteur seront de2¥pe50Hz.

Tension du réseau, triphasé 230V.
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Vous étes contacté pour réaliser cette installatioompris le coffret. Vous devez donc
établir :

» Une note de calcul
v Protection d’'un moteur
v Protection du circuit de commande
v Protection générale
» Le schéma de commande
» Le schéma de puissance
> Définir les sections de cables y compris celleadéghe d’alimentation générale qui
fait 350m.

L’ensemble devra répondre aux réglementations é&ssnpar le RGIE et devra faire I'objet
d’'une réception par un organisme agréeé.
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9. SIF 29-2-4

Cahier des charges.

Localisation :

Dans une industrie sidérurgique, la concurrencgeedne restructuration qui passe par
une réorganisation des halls de production. Aesinités de laminage seront déplacées
vers un hall plus proche de la coulée a chaud. Baingbjectif, ce hall, précédemment de
stockage, doit étre aménagé et une distributiactréiee adéquate devra étre realisée.

Exigences du client :

Le client précise que le type de réseau disporistide triphasé 400V +N.

Une seule alimentation générale sera tirée poorealier le hall. Cette alimentation
viendra de la cabine haute tension située a 80méledte alimentation devra permettre le
fonctionnement simultané de toutes les machines.

Le client demande que tous les départs soientmdd&s dans une méme armoire. Cette
derniére devra reprendre :

» Trois témoins de phase (verts)

» Trois voltmetres indiquant les tensions au droijedude barre principal

» Trois ampéeremetres indiquant le courant total comsé par le hall. Il est évident
gu’il sera mis en place des TI.

Caractéristiques technigues:

Afin de figer au mieux les consommations, il adéni six départs vers des armoires
secondaires réparties dans le hall nous considé&rdaalistance maximale entre les
armoires secondaires et I'armoire principale de &des. La longueur du hall est de 80m.
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Armoire 1 : Eclairage et basse tension

v Eclairage du hall par 12 lignes de 20 armaturez*88w. compensé a 0.95. La
distribution se fera en triphasé avec pose d'urite loie dérivation pour deux
armatures.

v' 33 Circuits de prises monophasées dont nous caasiés une puissance nominale de
2500w par circuit.

Protection différentielle pour I'éclairage
Protection différentielle par groupement de 11uitecde prise.

Protection par disjoncteur de chaque circuit.
Armoire 2 : Laminoir 1

v Puissance pour les 3 moteurs du laminoir 50Kw/mateurs 230/400v, cos phi :
0.75

v Puissance des moteurs d’entrainement des roulesuaplis : 35kw, moteurs
230/400v, cos phi 0.82

v Puissance des armoires de commande et autre iégwdasynoptique. : 5kw, cos
phi: 0.91

Armoire 3 : Laminoir 2

v" Puissance pour les 3 moteurs du laminoir 60Kw/mateurs 400/690v, cos phi :
0.79

v" Puissance des moteurs d’entrainement des roulesutapis : 45kw, moteurs
230/400v, cos phi 0.82

v" Puissance des armoires de commande et autre iéguwasynoptique. : 8kw, cos
phi: 0.93

Armoire 4 : Cisaille

v Puissance pour le moteur d’entrainement 28kw, met&80/400v, cos phi : 0.78

v" Puissance des moteurs d’entrainement des roulesutapis : 15kw, moteurs
230/400v, cos phi 0.82

v" Puissance des armoires de commande et autre iéguwasynoptique. : 3kw, cos
phi: 0.90

Armoire 5 : Enrouleuse

v Puissance pour le moteur d’entrainement 23kw, met&80/400v, cos phi: 0.76

v" Puissance des moteurs d’entrainement des roulesutapis : 28kw, moteurs
230/400v, cos phi 0.86

v" Puissance des armoires de commande et autre iéguwasynoptique. : 9kw, cos
phi: 0.93

Armoire 6 : Pont roulant
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v Puissance pour les moteurs de déplacement X-Y 2&koteurs 400/690v, cos

phi: 0.75

v Puissance des moteurs de traction du crochet : 3dloteur 230/400V, cos phi
0.82

v Puissance des armoires de commande et autre iégwdasynoptique. : 1.5kw,
cos phi : 0.96

Nous considérerons chaque armoire comme étanil&geilce qui en pratique en illusoire.

Tous les démarrages seront progressifs avec uneepe maximum 2.5 fois le courant
nominal.

Structure du dossier:
L’ensemble du dossier sera présenté dans unedadeeau comportant une page
d’entéte, une table des matiéres, le cahier degeh&t un intercalaire pour chaque partie.
Tu es invité a placer ces intercalaires dans dds$achemises pour marquer les parties
dans la farde. Merci de ne pas mettre vos plans des fardes chemises.

Vous devez fournir :

Une note de calcul pour la détermination des possamises en jeu.

Une note de calcul pour déterminer les sectiorsabiées entre les armoires.

Une note de calcul sur les protections a mettje@®et leurs caractéristiques.

Le plan de distribution général du TGBT, TD1, TDR3, TD4, TD5 et TD6

Les plans des armoires, agencement des composaletstjon des armoires dans les
catalogues pour le TGBT et TD1

Le plan du fronton du TGBT
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