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1. Obijecitifs visés.

> Reéaliser la premiére mise a feu de I'installationléctrique d’un processus industriel.

» Reéalisation d’une maintenance corrective.

» Déterminer les causes de dysfonctionnement d’ustallation industrielle et réaliser la
maintenance curative de cette installation afin laeremettre en service le plus
rapidement possible.

« Compléter la fiche de maintenance curative afifaile un rapport d’activité telle que
I'on en rencontre régulierement lors d’'une inteti@msur une installation industrielle.

» Réalisation d’une maintenance préventive.

« Réaliser une maintenance préventive par le rempientde un ou plusieurs composants
par un équivalent de méme marque ou de marqueeatitts

» Adaptation d’une installation fonctionnelle existarte afin de vérifier les exigences du
client.

 Compléter l'installation par ajout de matériel emevdaméliorer Iefficacité du
processus.
* Amélioration du fonctionnement d’'un processus axist

» Déterminer sur base du fonctionnement d’un processuindustriel le cycle ségquentiel
gérant le systeme.

» Changer les parameétres de fonctionnement d’'un prossus et en vérifier les
conséguences.

> Isoler une partie de I'installation d’'un processudndustriel tout en garantissant la
continuité des systémes annexes.

> Remplacer 'automatisation via des relais par un atbomate programmable.
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2. lllustrations.

2.1. Vue générale.
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2.2. Vues de détails.

=  Fronton de distribution.

Cette vue représente le fronton de distributiorctébpue réalisé et utilisé sur chaque
armoire didactique. Le principe de fonctionnemesttiéentique pour toutes les armoires
placées dans le local C14. Ce fronton sert priheipant a isoler complétement
I'installation du réseau. L'autorisation de misaisdension ne pourra étre réalisée que
sous la supervision du professeur. Lui seul estlitéald mettre I'armoire sous tension,
aprés avoir prit les mesures de sécurités nécessair

* Fronton synoptique.

Cette photo représente le panneau synoptique.dramatateurs installés sur cette partie
permettent de « simuler » les différents étataiea commandes liés au fonctionnement
d’'une machine a laver industrielle.

Cette armoire étant placée dans un local technmgeessible uniquement par un
responsable du service technique.
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C'est aussi a partir de ce fronton que le technigmurra définir le mode de
fonctionnement voulu et/ou constater les anomakestuelles du systeme électrique.

o0 Roble des commutateurs :

= S2: Simule la fermeture de la porte du hublotade&chine

= S3: Simule la fermeture du bac de poudre

» S4: Simule la fermeture du bac de I'adoucisseur

= S5 : Simule le signal du pressostat de niveau haut

= S6: Simule le signal du pressostat de niveau bas

» S7: Simule la demande d’'un ringage forcé

= SA3: Ce commutateur permet de sélectionner le rd@lgomatisme
soit avec le relayage embarqué soit avec un autexatrne.

o0 Rodle des disjoncteurs :

= Q2 : Disjoncteur monophasé : Il a deux fonctionabbrd il sert de
protection magnéto-thermique pour le panneau devande et le
panneau synoptique. Ensuite il assure la miseéhers/service de ces
panneaux.

= Q3 : Disjoncteur monophasé : Il a deux fonctionsbrd il sert de
protection magnéto-thermique pour I'électrovannksée dans la
machine pour le remplissage. Ensuite il assureida Bn / hors
service de I'électrovanne.

= Q4 : Disjoncteur monophasé : Il a deux fonctionabbrd il sert de
protection magnéto-thermique pour la pompe de \gdagknsuite il
assure la mise en / hors service de la pompe.

» Q5 : Disjoncteur monophaseé : Suivant le méme ague les deux
trois autres disjoncteurs, il a deux fonctions.lial il sert de
protection magnéto-thermique pour le convertisg«titDC utilisé
pour alimenter les moteurs DC. Ensuite il assurait®e en / hors
service (attention : de fagon simultanée) des nisteu
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» Panneau électrique de commande / puissance.

C’est cette platine qui contient tous les compasatiectriques nécessaires au bon
fonctionnement de la machine a laver. C’est exaetéroet équipement qui serait installé
a l'intérieur de I'armoire de distribution que fi@ppelle aussi armoire de commande ou
encore armoire de séquence dans une installatiéglle ».

Outre les composants électriques, on peut égaleapemntevoir au bas de cette photo, le
bornier électrique.

Celui-ci sert entre autre a :
» Assurer I'alimentation électrique de I'armoire.
> Assurer le transfert des informations de commamdie des différents panneaux
installés dans cette armoire (liaison panneau gigup— panneau de simulation
sous forme réduite — panneau de commande — padeedistribution).
» Offrir la possibilité de commander I'armoire gracen automate programmable.
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Panneau de simulation.

Panneau de simulation sous forme réduite. Ce panpasement didactique a pour
principal objectif de simuler le fonctionnementmad de la machine a laver.

o Roéle des témoins lumineux :

» Le témoin lumineux de couleur « verte » « Pressostaeau haut »
indique que le niveau d’eau dans la machine anatiepoint haut

= Le témoin lumineux de couleur « verte » « Pressostaau bas »
indique que le niveau d’eau dans la machine anatiejpoint bas.
Autrement dit, il n’y a plus d’eau dans la machine.

= Le témoin lumineux de couleur « verte » « Electrm@madoucisseur »
indigue que cette derniéere est active et que l'aidsaur est déversé
dans la machine.

» Le témoin lumineux de couleur « verte » « Electrm@apoudre » indique
gue cette derniére est active et que la poudrdéestrsée dans la
machine.

» Le témoin lumineux de couleur « verte » « Electrmearemplissage»
indigue que cette derniéere est active et que lsauléversée dans la
machine.
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» Le témoin lumineux de couleur « orange » « sondegpérature »
indique que la température de I'eau dans la macheteeint la
température maximum de lavage.

»= Le témoin lumineux de couleur « rouge » « résigariauffante »
indique que la résistance électrique qui doit cleawlieau est active.

* Le témoin lumineux de couleur « rouge » « pompeidange » indique
gue la pompe évacue I'eau présente dans la maehiad’égout.

= Le témoin lumineux de couleur « verte » « petitesse I sens» indique
que le moteur du tambour fonctionne en petite séetans le®l
sens de rotation. )

» Le témoin lumineux de couleur « verte » « petitesse 2"sens»
indique que le moteur du tambour fonctionne ertgsttesse dans
le 2™ sens de rotation.

* Le témoin lumineux de couleur « verte » « vitesssgbrage» indique
gue le moteur du tambour fonctionne a sa vitessesdrage

0 Raodle des boutons poussoirs :
* Le bouton poussoir sert a démarrer la machin&gitsdu lancement de
cycle.

3. Obijectifs pédagogigues de cette unité.

L’objectif principal de cet exercice est de vouagelr dans des conditions de travail proche de
celles que vous pourriez rencontrer dans votreréutie professionnelle. Il s’agit donc d’'un
outil pédagogique ayant pour objectif de vous plaae tant que futur électricien face a un
systeme réaliste.

Dans le cas présent, il s'agit « d'une machinevarlindustrielle ». Il faut comprendre le cycle
complet que le linge subit dans ce type de machee.genre d’armoire est fréquemment
rencontré dans les blanchisseries industriellesisNimuvons citer le cas des blanchisseries des
hopitaux ou des maisons de repos pour personnes.agé

La mise a disposition des étudiants d’'une telle oamen reconstituant un systeme réel doit
permettre de développer voir d’'intensifier :

= votre esprit critique,

= votre logique de raisonnement,

= votre capacité a prendre du recul face a un prabkechnique,

Cette activité doit aussi de vous faire prendresc@mmce que vos multiples connaissances
(diversité des cours théoriques et pratiques) fatrae tout.

La conception de cette armoire permet un nombregéikexercices différents permettant de
multiplier les différentes sortes d’apprentissages.
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Afin de réaliser les différents travaux de maintex@apréventive et corrective, les différentes
activités suivantes seront proposeées aux étudiants

= Savoir lire un synoptique

= Savoir respecter la réglementation €électrique guoeuir.

= Savoir lire et interpréter sur site et sur plan sieds¢mas de commande et de
puissance du systeme.

= Savoir repérer les différents composants électsigue I'armoire et sur plan.

= Savoir réaliser un repérage ou une identificaties lobrniers sur plans.

= Savoir appliquer une procédure de mise en/horsoergune installation
électrique.

= Savoir relever et interpréter des mesures.

= Réaliser un cablage, une modification de cablagjeuda mise a feu du
systeme et les réglages pour un fonctionnemennopti

= Savoir remplir une procédure d’intervention sur an@oire électrique.

= Savoir déemonter/monter des composants au seimaedire.

4. Fonctionnement général.

Nous simulons ici le cycle de lavage et d’essomdigae machine a laver le linge industrielle.
Ce cycle est composeé de différentes étapes :

Une phase de lavage avec la poudre

Une phase de vidange

Une phase de lavage avec 'adoucisseur

Une seconde phase de vidange,

Une phase de ringage avec rotation alternativamhibour

Une troisieme phase de vidange

Une phase d’essorage.

A chaque phase est associé toute une série d’aperat

VVVVVVYY

Dans sa conception, la machine a été automatigéenpsystéme électro-mécanique. Ce choix
pour deux raisons majeures. Premiérement, I'enagorent dans une blanchisserie industrielle
est souvent humide ce qui aurait pu poser des ¢gmodd de contact avec un automate.
Deuxiemement, la chaleur pouvant régner dans ce djipfrastructure aurait pu occasionner
des défaillances techniques de l'automate. Dangasncomme dans l'autre, cela aurait pu
entrainer des dégats aux vétements confiés aiktéoe au service compétent.

Dans notre cas, les temps de chaque opérationt skfnis par des relais temporisés. Le cycle
est donc semi-automatique puisque vous devrezssimulateur donner certaines informations
au cycle comme les niveaux d’eau dans la macharferineture des différents tiroirs, etc.

Attention, le cycle réalisé ne prévois pas l'amét cycle. Si tel devait étre le cas, il faudra
mettre l'installation hors tension et relanceryele.
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5. Mode d’emploi.

Les alimentations :

Le systeme suivant est composé, comme c’est solwerds en électricité industrielle de
deux parties a la fois distinctes et complémergakesavoir une partie dite partie puissance
et une autre partie dite partie de commaiidbns le cadre de la présente armoire, le client a
opté pour les caractéristiques suivantes :

= Alimentations électriques de la partie puissanoe40V — 50 Hz - monophaseé.
= Alimentations électriques de la partie command249V — 50 Hz - monophasé

Les borniers :

Il existe sur cette armoire quatre borniers diffiése Un au niveau du « panneau fronton »,
un au niveau du « panneau de distribution », umisaau du « panneau commande et
puissance » et un dernier au niveau du « panneypsgue ».

Chaque bornier représente ou simule une implantg@oticuliere sur un site industriel et a

donc une fonction spécifique.

* Bornier fronton : situé a l'arriere du panneau foom ce bornier sert a deux choses. Il
sert d’'abord a alimenter I'armoire et ensuite aritiser I'énergie électrique sur les
différents panneaux de cette méme armoire.

e Bornier de distribution : situé a l'arriere de paan de distribution, ce bornier sert
d'abord a distribuer les énergies sur les diffédepanneaux annexes (panneau
synoptique et panneau de commande et de puissdinseit ensuite a transférer sur le
panneau de commande et de puissance les difféiafdaemations requises pour garantir
un fonctionnement optimal de l'installation.

* Bornier synoptique : situé a l'arriere du pannewnoptique, ce dernier est en liaison
direct avec le panneau de commande et de puissthrsest a alimenter les lampes de
simulation.

» Bornier de puissance et de commande : situé en d@emt du panneau et donc
directement accessible, il recoit & la fois Ieerimations du bornier de distribution et
envoie la puissance requise sur le bornier de synap

Pour chaque bornier et cette armoire en est urexmiple, il faut faire particulierement

attention a ce type de bornier car a tout instantrisque de mélanger des tension de
commande trés basse tension (TBT) et des tensiopudsance en basse tension (BT).
Légalement, il est d’'ailleurs imposé par la régletagon électrique en vigueur dans notre

pays (RGIE) de placer une séparation entre les tisons.

Les composants :

L’ensemble des composants électriques utilisés datie armoire est tout a fait standard
utilisés dans l'industrie. Bien que de marque dhéteée, dans ce cas de marque « Moeller »,
ceux-ci peuvent sans probleme étre remplacés artrds composants d’'un fournisseur
différent mais de caractéristiques similaires.
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6. Exercices complémentaires.

Etablir le plan de raccordement d’'un automate Smengy-224

Mettre en ceuvre la gestion par un automate Sie@ér&24

Etablir la liste du matériel placé dans I'armosagport listing du magasin de
I'école)

Ajouter un détecteur optique pour vérifier I'absemikobstacle sous le volet lors de
sa fermeture. (Exemple : optique PNP trois filekais 24VDC)

Prévoir le raccordement d’'un moteur triphasé (figersens de rotation en fonction
du mouvement)

YV WV VVYV

7. Dossier technigue.

Voir annexe au présent dossier
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N°de Folio LIBELLES Révision Date Dessinateur Objet de la révision

1 Page de garde 0 2/12/2007 | Dandois J-P | Etude de base

2 Plan synoptique général 1 22/03/2008 | Delvaux R. | Adaptation Eléve

3 Plan d'implantation de I'armoire 2 20/06/2008 | Delvaux R. | As built

4 Plan d'implantation des composants

5 Plan de distribution - 1

6 Plan de distribution - 2

11 Plan de puissance - 1

12 Plan de puissance - 2

> - g College Saint Guibert

21 Plan de commande - 1 O\\QQ < -

22 Plan de commande - 2 C \ 21 place de | Orneau

23 Plan de commande - 3 i

24 Plan de commande - 4 \O\I\ 5030 Gembloux

25 Plan de commande - 5 (:4

26 Plan de commande - 6
27 Plan de commande - 7 Armoire N°6 :
28 Plan de commande - 8 . . N ,
29 Plan de commande - 9 Etude d'une machine a laver commandée
% Plan de commande - 10 par un systéme de relayage.

31 Plan de commande du synoptigue 1
32 Plan de commande du synoptigue 2 . L.
- - Local C14 Maintenance d'équipeme
41 Plan de liaison vers automate - 1
42 Plan de liaison vers automate - 2

- - Couleur filerie Fil - N Fil - N2 Fil - N3
51 Grafcet de fonctionnement 1 230V (Puissance l) Rouge Noir Bleu
52 Grafcet de fonctionnement 2 230V (Puissance ) Bleu Rouge -
53 Grafcet de fonctionnement 3 24VAC (Commande) Bleu Noir B

- R 24VDC (Puissance) Rouge Noir -

- R 24VDC (Synoptique) Orange Noir -

61 Plan de bornier distribution
62 Plan de bornier Alimentation
63 Plan de bornier commande et puissance

Nom : Delvaux R Armoire N°6 : Cours de travaux pratiques

Colleége Saint Guibert

Etude d'une machine a laver

Classe: 7P - Techn. maintenance Armoire N°6 : Machine a laver.

21 place de I'Orneau

Date: 20 JUIN 2008 commandée par un systéme de relayage 5030 Gembl Local C14
Révision: 2 - As Built Page de garde (;)'\O\f\ embloux Alimentation : coffret C14 - Départ 6 Folio 1
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FRONTON DE DISTRIBUTION
SUR PARTIE AVANCEE DE
L'ARMOIRE
LEGENDE :
SAQ = STOP
SA1 = START PANNEAU DE DISTRIBUTION
S2=PORTE FERMEE
S3=BAC POUDRE FERME
S4=BAC ADOUCISSEUR FERME
S5=PRESSOSTAT NIVEAU HAUT
S6=PRESSOSTAT NIVEAU BAS
S7=INTERRUPTEUR DE RINCAGE
SA3=AUTOMATE-RELAIS
PANNEAU SYNOPTIQUE
EEE EEEEN
PANNEAU DE COMMANDE ET DE
PUISSANCE
EEE EEEEN
EEE EEEE
Nom : Delvaux R Armoire N°6 : . . . Cours de travaux pratiques
. X o College Saint Guibert . —
Classe: 7P - Techn. maintenance Etude d'une machine a laver n ge >a Armoire N°6 : Machine a laver.
A N place de 'Orneau
Date: 20 JUIN 2008 commandée par un systéme de relayad 5030 Gembloux Local C14
Révision: 1 - As Built Plan d'implantation Alimentation : coffret C14 - Départ 6 Folio 3
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KAO | KA1 | KAZ | KA3 | KA4 | KAS | KAG | KA7 | KA8 | KA9 |KA10 KA1l KA12

KA13 KA14 KA15 KA16 KA17 KA18 KA19 KA20 KA21| KA31KA32|KA33 KAS0

KAGO KA70 KT1 | KT2 | KT3 | KM1| KM2| KM3| KM4| KM5| KM6 | KM7 | KM8
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Classe: 7P - Techn. maintenarice Etude d'une machine a laver 2 ge =a Armoire N°6 : Machine a laver.
. N place de I'Orneau
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Pressostat Electrovanne
Niveau bas Remplissage|
Sonde de
température
Lancement
du cycle :
Résistance
chauffante
- | Moteur d'entrainement du tambour |
Pompe de
vidange Petite vitesse Petite vitesse Vitesse
ler sens 2éme sens d'essorage
: Armoire N°6 : N . . i
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Classe: 7P - Techn. maintenarnce Etude d'une machine a laver ; , Armoire N°6 : Machine a laver.
. N | 21 place de I'Orneau
Date: 20 JUIN 2008 commandée par un systeme de relayag 5030 Gembloux Local C14
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PANNEAU SYNOPTIQUE | AUTOMATE EXTERNE

Remarques:
- Les douilles de raccordements des contacts de commande (repérées XA) sont

accessibles sur le panneau synoptique de I'armoire électrique.
- C'est sur ces derniéres qu'il faudra éventuellement raccorder un automate extérieur
en tenant en compte les spécifications particulieres de I'automate utilisé.
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Remarques:
- Les douilles de raccordements des contacts de commande (repérées XO pour les
sorties automates) sont accessibles sur le panneau synoptique de I'armoire électrique.
- C'est sur ces dernieres qu'il faudra éventuellement raccorder un automate extérieur
en tenant en compte les spécifications particulieres de l'automate utilisé.
Ces douilles sont libres de potentiel.
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0
— Start (S1) - Porte fermée (S2) - Bacs fermés (S3-S4)
1 Prends I'eau via électrovanne (KM1)
— Pressiostat Niveau d'eau Haut (Simulé via S5)
2 Arrét électrovanne (KM1) - Mise en rotation PV (KM2) - t1
—tl
3 Arrét rotation machine en PV - t2
A —t2

4 Prend supplément d'eau et la poudre (KM5) - t1
—tl
5 Arrét électrovanne poudre - t2
: t2
6 Mise en fonction corps de chauffe (KM6) - Mise en rotation PV (KM2) - t3
—t3
7 Arrét corps de chauffe - Mise en service Electrovanne de vidange (KM7)
— Pressiostat Niveau d'eau bas (Simulé via S6)
8 Arrét de I'électrovanne de vidange - Arrét rotation petite vitesse - Ouverture électrovanne alimentation d'eau (KM1)
— Pressiostat Niveau d'eau Haut (Simulé via S5)

glc;r:s.el::)?:;/;iugesm. maintenance Etudg g'rLrJ?grri;\lcr?irie a laver (2:10 Fl)lg g: di?i;‘:ngalﬂben i:)rlrjmgrgeNt‘l”g\{aMuzt:pr:?r:eq;?:ver.
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9 Arrét électrovanne alimentation d'eau - Rotation PV - Alimentation corps de chauffe - t1
—Ttl
10 Mise en route électrovanne supplément d'eau + addoucissant - t2
— 12
11 Arrét électrovanne alimentation en adoucissant - t3
—t3
12 Mise en service pompe de vidande (KM?7) - arrét corps de chauffe
——Pressiostat Niveau d'eau bas (Simulé via S6)
13 Arrét de I'électrovanne de vidange - Arrét rotation petite vitesse - Ouverture électrovanne alimentation d'eau (KM1)
A ——Pressiostat Niveau d'eau Haut (Simulé via S5)
14 Arrét électrovanne alimentation d'eau - t1
—t1
15 Mise en rotation petite vitesse sens horlogique (KM2) - t2
— 12
16 Arrét rotation petite vitesse sens horlogique (KM2) - t1
A ——t1
17 Mise en rotation petite vitesse sens anti-horlogique (KM3) - t3
s7 t3
18 Arrét rotation petite vitesse sens anti-horlogique
Nom : Delvaux R _ A!’mOII'e N 6 s Collége Saint Guibert Cours_ de t:avaux prfathEJes
Classe: 7P - Techn. maintenarce Etude d'une machine a laver 21 place de FOmeau Armoire N°6 : Machine a laver.
Date: 20 JUIN 2008 commandée par un systeme de relayag NS 5030 Gembloux Local C14
B S : ~\O ) L — _
Révision: 2 - As Built Grafcet - 2 =l Alimentation : coffret C14 - Départ 6 Folio 52
1 ] 2 | 3 ] 4 ] 5 6 | 7 ] 8 | 9 | 10 [ 11




1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 ] 8 | 9 | 10 [ 11

——s7

19 Mise en service pompe de vidange

——Pressiostat Niveau d'eau bas (Simulé via S6)

20 Mise en route rotation grande vitesse - t1
—rtl
21 Arrét pompe de vidange - Arrét rotation grande vitesse - t2
—t2
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