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1. Obijecitifs visés.

> Reéaliser la premiére mise a feu de I'installationléctrique d’un processus industriel.

» Reéalisation d’une maintenance corrective.

» Déterminer les causes de dysfonctionnement d’ustallation industrielle et réaliser la
maintenance curative de cette installation afin laeremettre en service le plus
rapidement possible.

» Compléter la fiche de maintenance curative afifaile un rapport d’activité telle que
I'on en rencontre régulierement lors d’'une inteti@msur une installation industrielle.

» Réalisation d’une maintenance préventive.

« Réaliser une maintenance préventive par le rempientde un ou plusieurs composants
par un équivalent de méme marque ou de marqueeatitts

» Adaptation d’une installation fonctionnelle existarte afin de vérifier les exigences du
client.

 Compléter l'installation par ajout de matériel enmevdaméliorer I'efficacité du
processus.
* Amélioration du fonctionnement d’'un processus axist

» Déterminer sur base du fonctionnement d’un processuindustriel le cycle ségquentiel
gérant le systeme.

» Changer les parameétres de fonctionnement d’'un prossus et en vérifier les
conséguences.

> Isoler une partie de I'installation d’'un processudndustriel tout en garantissant la
continuité des systémes annexes.

> Remplacer 'automatisation via des relais par un atbomate programmable.
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2. lllustrations.

2.1. Vue générale.
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2.2. Vues de détails.

=  Fronton de distribution.

Cette vue représente le fronton de distributiorctébpue réalisé et utilisé sur chaque
armoire didactique. Le principe de fonctionnemesttiégentique pour toutes les armoires
placées dans le local C14. Ce fronton sert priheipant a isoler complétement
I'installation du réseau. L’autorisation de misaisdension ne pourra étre réalisée que
sous la supervision du professeur. Lui seul estlitéald mettre I'armoire sous tension,
aprés avoir prit les mesures de sécurités nécessair

* Fronton synoptique.

Cette photo représente le panneau synoptique. tériglanstallé sur cette partie permet
de choisir et de sélectionner un mode de fonctioremt particulier. En pratique, dans
une installation «réelle », ce type de matérielreteouverait placé sur le fronton de
'armoire de distribution du volet. Cette armoiraré placée dans un local technique
accessible uniquement par un responsable du séedbeique.

C'est aussi a partir de ce fronton que le technicmurra définir le mode de
fonctionnement voulu et/ou constater les anomakentuelles du systéme électrique.
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0 Roble des témoins lumineux :

= H5:

= H6:

Signale un défaut thermique du moteur Dahlafdiplacement du
pont suivant 'axe Y : déplacement avant/arrierepetite vitesse.

Signale un défaut thermique du moteur Dahlafdigplacement du
pont suivant 'axe Y : déplacement avant/arriereyende vitesse.

» H11: Signale un défaut thermique du moteur asyrehiil

(déplacement suivant I'axe X : déplacement GauatueiE)

» H16 : Signale un défaut thermique du moteur a cdwantinu

(déplacement suivant I'axe Z : montée descenteeul X

» H17: Signale un déplacement en Y & petite vitesse.
= H18: Signale un déplacement en Y a grande vitesse.

o0 Roble des commutateurs :

Simule la fin de course « gauche » du porianu
Simule la fin de course « droite » du pontaou
Simule la fin de course « avant » du pontaiail
Simule la fin de course « arriére » du pontaat.
Simule la fin de course « haut » du pont mtula
Simule la fin de course « bas » du pont rdulan

o ROle des disjoncteurs :

= S3:
= 5S4
= S1:
= S2:
= S6:
= S5
n Q2
n Q3
n Q4
n Q5

: Disjoncteur monophasé : Il a deux fonctionsbord il sert de

protection magnéto-thermique pour le panneau devande et le
panneau synoptique. Ensuite il assure la miseéhers/service de ces
panneaux.

: Disjoncteur triphasé : Il a deux fonctionsabord il sert de

protection magnéto-thermique pour le moteur asyrahtriphase
assurant le déplacement axial (gauche/droite). iEng@assure la
mise en / hors service de ce moteur.

: Disjoncteur triphasé : Suivant le méme priadjpe les deux autres

disjoncteurs, il a deux fonctions. D’abord il se¢tprotection
magnéto-thermique pour le moteur Dahlander triplagsérant le
déplacement avant/arriére. Ensuite il assure la ems/ hors service
de ce moteur.

: Disjoncteur monophasé : Suivant le méme &gue les autres

disjoncteurs, il a deux fonctions. D’abord il séetprotection
magnéto-thermique pour le moteur courant contisurast la
montée et la descente du crochet Ensuite il atsunése en / hors
service de ce moteur.
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= Panneau électrique de commande / puissance.
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C’est cette platine qui contient tous les compasagiectriques nécessaires au bon
fonctionnement du pont roulant. C’est exactementécgiipement qui serait installé a
l'intérieur de I'armoire de distribution que I'cmppelle aussi armoire de commande ou
encore armoire de séquence dans une installatiéelle ».

Outre les composants électriques, on peut égaleapamtevoir au bas de cette photo, le
bornier électrique.

Celui-ci sert entre autre a :

> Assurer I'alimentation électrique de I'armoire.

» Assurer le transfert des informations de commamde ées différents panneaux
installés dans cette armoire (liaison panneau giqug— panneau de simulation
sous forme réduite — panneau de commande — padeeadistribution).

> Offrir la possibilité de commander I'armoire gracen automate programmable.
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Boitier de commande.

Comme c’est généralement le cas sur un pont rodarnype industriel, les différentes
commandes de ce dernier sont déportées sur urerbeiiérieur. Ce boitier contient
toutes les commandes électriques nécessaires gsurea le déplacement du pont
suivant les axe « X », « Y » et « Z ».

Particularité, le commutateur S1 est un commutataulti positions (8 positions au total
dont 6 sont utilisées dans notre application). @rouve ainsi :

2 positions latérales gauches dont une seule d&éatdans notre
application — ce qui implique que la deuxiéme posia en fait la méme
fonction que la premiére.

2 positions latérales droites dont une seule ediség dans notre
application — ce qui implique que la deuxiéme posia en fait la méme
fonction que la premiére.

2 positions pour le déplacement « Avant ». La peéeenest utilisée dans
notre application pour assurer un déplacement ampeetite vitesse. La
deuxiéme est utilisée pour assurer un déplacemestt een grande
vitesse.

2 positions pour le déplacement « Arriere ». Larpéee est utilisée dans
notre application pour assurer un déplacementrarg@ petite vitesse.
La deuxieéme est utilisée pour assurer un déplaceareigre en grande
vitesse.
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= Panneau de simulation.

Panneau de simulation sous forme réduite. Ce panpasement didactique a pour
principal objectif de simuler le fonctionnement mai d'un pont roulant de type
industriel.

0 Roéle des témoins lumineux :
» Les témoins lumineux de couleur « verte » indiqugr le pont roulant
est en train de se déplacer.
» Les témoins lumineux de couleur « rouge » signajeetle pont roulant
est arrivé dans la position extréme. (fin de course
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3. Obijectifs pédagogigues de cette unité.

L’objectif principal de cet exercice est de vouagelr dans des conditions de travail proche de
celles que vous pourriez rencontrer dans votrerdutie professionnelle. Il s’agit donc d’un
outil pédagogique ayant pour objectif de vous plaae tant que futur électricien face a un
systeme réaliste.

Dans le cas présent, il s'agit « d’'une armoire télpee assurant la gestion d’'un pont roulant
dans une industrie ». Ce genre d’armoire est fr@éguent rencontré dans le milieu industriel
pour déplacer de lourde charge volumineuse. Un pkeerdans les fonderies pour manipuler les
containers de métal en fusion. Au college Saint@dj nous avons un palan a I'école
technique qui possede I'axe X et I'axe Z.

La mise a disposition des étudiants d’'une telle camen reconstituant un systeme réel doit
permettre de développer voir d’intensifier :

= votre esprit critique,

= votre logique de raisonnement,

= votre capacité a prendre du recul face a un prabk&chnique,

Cette activité doit aussi de vous faire prendrescmmce que vos multiples connaissances
(diversité des cours théoriques et pratiques) fatrae tout.

La conception de cette armoire permet un nombreeéikexercices différents permettant de
multiplier les différentes sortes d’apprentissagesc un objectif prioritaire, travailler I'aspect
maintenance de ce type d’installation.

Afin de réaliser les différents travaux de maintexepréventive et corrective, les différentes
activités suivantes seront proposées aux étudiants

= Savoir lire un synoptique

= Savoir respecter la réglementation électrique guoeur.

= Savoir lire et interpréter sur site et sur plan sgls$¢mas de commande et de
puissance du systeme.

= Savoir repérer les différents composants électsigue I'armoire et sur plan.

= Savoir réaliser un repérage ou une identificaties lobrniers sur plans.

= Savoir appliquer une procédure de mise en/horsoergune installation
électrique.

= Savoir relever et interpréter des mesures.

= Reéaliser un céablage, une modification de cablageuda mise a feu du
systeme et les réglages pour un fonctionnemennopti

= Savoir remplir une procédure d’intervention sur anmoire électrique.

= Savoir démonter/monter des composants au seimaedire.
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4. Fonctionnement général.

Afin de transporter des pieces relativement lourdes pont roulant de type industriel est
installé dans un atelier mécanique de la SNCB.elitt couvrant une surface relativement
importante (50m x 12m), le fabricant du pont rotlanprévu pour le transport des charges
(jusque 15 tonnes) un déplacement dans les tres @& Y et Z).

* L'axe des X permet un déplacement « avant/arriéersia longueur du hangar (soit les
50m). Cet axe étant relativement long, le ponteestainé par un moteur Dahlander a
deux vitesses. Une vitesse rapide pour les dépkmtsnimportants et une vitesse lente
pour les déplacements courts nécessitant de lasjanédors du positionnement.

e L’axe des Y permet un déplacement « gauche/dsaite pont ; soit un déplacement dit
latéral (soit les 12m). Ce déplacement est ass@ce@ un moteur asynchrone triphasé.

* En fin, 'axe des Z permet un déplacement « hastébhdu crochet. Ce déplacement
assurant le levage de la charge (relativement éwid nécessitant énormément de
couple) est assuré par un moteur a courant coptirticulierement adapté a ce genre de
tache.

La commande du pont roulant est assurée par ue pestommande déporté. Ce dernier est
composé d'un commutateur 8 positions (joystick) par un ensemble de deux boutons

poussoirs. Une commande de sécurité est encoréepfamur interrompre tout mouvement du

pont roulant (arrét d'urgence) en cas d’obstacleleuwisque d’accident. En cas d’action sur ce
bouton poussoir d’'urgence, il y a arrét immeédiapdat dans la position ou il se trouve.

Une série de témoins lumineux permet d’obtenirdaficmation des états de mouvement du
pont. Par exemple des témoins illustrent les potien fin de course du palan sur tous les axes.
Les fins de course sont simulés par des commutatenrOFF. Les autres témoins permettent
de visualiser les états de défaut du systeme (theemmoteur — Arrét d’'urgence).
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5. Mode d’emploi.

Les alimentations :

Le systeme suivant est composé, comme c’est solwerds en électricité industrielle de
deux parties a la fois distinctes et complémergakesavoir une partie dite partie puissance
et une autre partie dite partie de commaiidbns le cadre de la présente armoire, le client a
opté pour les caractéristiques suivantes :

= Alimentations électriques de la partie puissanoe40V — 50 Hz - triphasé.
= Alimentations électriques de la partie command249V — 50 Hz - monophasé

Les borniers :

Il existe sur cette armoire quatre borniers diffiése Un au niveau du « panneau fronton »,
un au niveau du « panneau de distribution », umisaau du « panneau commande et
puissance » et un dernier au niveau du « panneypsgue ».

Chaque bornier représente ou simule une implantg@oticuliere sur un site industriel et a

donc une fonction spécifique.

* Bornier fronton : situé a l'arriere du panneau foom ce bornier sert a deux choses. Il
sert d’'abord a alimenter I'armoire et ensuite aritiser I'énergie électrique sur les
différents panneaux de cette méme armoire.

e Bornier de distribution : situé a l'arriere du paan de distribution, ce bornier sert
d'abord a distribuer les énergies sur les diffédepanneaux annexes (panneau
synoptique et panneau de commande et de puissdinseit ensuite a transférer sur le
panneau de commande et de puissance les difféiafagemations requises pour garantir
un fonctionnement optimal de l'installation.

* Bornier synoptique : situé a l'arriere du pannewnoptique, ce dernier est en liaison
direct avec le panneau de commande et de puissthrsest a alimenter les lampes de
simulation.

» Bornier de puissance et de commande : situé en d@emt du panneau et donc
directement accessible, il recoit & la fois Ieerimations du bornier de distribution et
envoie la puissance requise sur le bornier de synap

Pour chaque bornier et méme si ce n'est pas ledeas cette armoire, il faut faire
particulierement attention a ce type de bornieré&céout instant on risque de mélanger des
tension de commande tres basse tension (TBT) eieds®n de puissance en basse tension
(BT). Légalement, il est d'ailleurs imposé par églementation électrique en vigueur dans
notre pays (RGIE) de placer une séparation erdrddeax tensions.

Les composants :

L’ensemble des composants électriques utilisés datie armoire est tout a fait standard
utilisé dans l'industrie. Bien que de marque déiteém, dans ce cas de marque « Moeller »,
ceux-ci peuvent sans probleme étre remplacés artrds composants d’'un fournisseur
différent mais de caractéristiques similaires.
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6. Exercices complémentaires.

Etablir le plan de raccordement d’'un automate Smengy-224

Mettre en ceuvre la programmation par un automa@&is S7-224

Etablir la liste du matériel placé dans I'armosagport listing du magasin de
I'école)

Prévoir le raccordement d’'un moteur triphasé (figersens de rotation en fonction
du mouvement)

Prévoir le raccordement d’'un moteur dahlander (fige sens de rotation en fonction
du mouvement)

Prévoir le raccordement d’'un moteur courant conffiger les sens de rotation en
fonction du mouvement)

YV V VYV VVV

7. Dossier technigue.

Voir annexe au présent dossier
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